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O caminho de ferro da Mina de S. Domingos ao Pomarao:
um percurso geo-educacional na Faixa Piritosa Ibérica

José Tomas Oliveira® e Jodo Xavier Matos?

INTRODUCAO A GEOLOGIA REGIONAL

A regido comprendida entre Mértola, Pomarao e Mina de Sdo Domingos constitui, provavelmente,
o0 troco da Faixa Piritosa onde as formacgdes se encontram melhor expostas e onde a problemética da
geologia regional pode ser melhor apreciada, ver Fig. 1. Sdo reconhecidos dois tipos de sucessdes
tectono-estratigraficas, i.e. sucessdes enraizadas (autdctones ou parautdctones) e sucessdes
estratigraficas em posicéo aloctone.
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Fig. 1- Mapa geologico esquematico da regido compreendida entre Mértola, Pomardo e Mina de Séo
Domingos, com indicacdo das paragens (P).

O Anticlinal de Pomar&o proporciona a observacdo da sequéncia estratigrafica aflorante mais
completa de toda a Faixa Piritosa, particularmente bem exposta no seu flanco normal (que sera
visitado durante a excurséo, ver Fig. 5). S&o aqui reconhecidas em perfeita ordem as seguintes
unidades, de baixo para cima (Boogard, 1967, Oliveira & Silva, 1990): Grupo Filito-Quartzitico,
constituido por filitos, quartzitos e quartzovaques na parte inferior (Formacao Eira do Garcia), a que
se sobrep6em xistos argilosos, com intercalacdes de nodulos e lenticulas de carbonatos (Formacéao
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de Nascedios) estes Ultimos datados do Fameniano Médio a Superior; Complexo Vulcano-
Sedimentar (CVS) constituido por trés episodios vulcanicos principais de composi¢ao acida, entre os
quais se intercala sedimentacgéo terrigena ou vulcano-detritica, e ainda diques e soleiras de doleritos
e microdioritos, com idade escalonada entre o Fameniano Superior e o Viseano Superior; a
Formacédo de Mértola, que constitui a unidade basal do Grupo do Flysch do Baixo Alentejo (Oliveira
et al., 1979), com sedimentacdo turbiditica dominante datada do Viseano Superior.

Na regido da Mina de Sdo Domingos identificam-se varias estruturas em sinforma e antiforma,
onde a sequéncia estratigrafica, embora ndo tdo bem exposta como no Pomardo, pode ser
estabelecida (Oliveira & Silva, 1990). O CVS é constituido por um episddio vulcanico basico a
intermédio, ao qual se sobrepde um episddio vulcanico é&cido predominantemente riolitico,
intercalacdes de sedimentos terrigenos e vulcanogénicos finos e felsitos, estes mais frequentes a
topo da sucessdo fazendo lembrar os vulcanitos da Formacdo de Aguia do Pomardo (que ser&o
observados durante a excursdo) e intrusfes de diabases. Lateralmente, os episddios vulcanicos
parecem reduzir-se a um episédio basico (na mancha de Sapateiros, perto do rio Chanca),
mostrando a variac¢ao de facies vulcanicas que pode ocorrer.

A topo do CVS da regido da Mina de Sao Domingos ocorre um conjunto constituido por xistos e
quartzitos, com algumas passagens de quartzovaques e de tufitos. De salientar, é o facto dos
guartzitos e quartzovaques se apresentarem frequentemente dispersos no seio dos xistos, em blocos
com dimens@es variando de poucos centimetros a varias dezenas de metros. Este dispositivo devera
ter resultado da conjugacédo de processos gravitacionais, provavelmente associados a fase orogénica
distensiva que gerou o vulcanismo bimodal, que terdo gerado olistrostomas, e da deformacéo
tectdnica, em particular a clivagem xistenta com componente cisalhante associada ao episddio Sy,
responsavel pela frequente rotacdo que os blocos evidenciam. Este conjunto litolégico tem
caracteristicas semelhantes as da Formacgéo Eira do Garcia, no Anticlinal do Pomaréo, e ao Grupo
Filito-Quartzitico de toda a Faixa Piritosa, tendo sido datado do Devoénico Superior (Fameniano
superior) a sul da Mina de Sdo Domingos (Cunha & Oliveira, 1986), e mais recentemente numa
sondagem efectuada a leste da corta (ver paragem 5). Isto é, a unidade litoestratigrafica que se
sobrepfe ao CVS na regiao da Mina de Sao Domingos € claramente distinta, em termos de litologia e
de idade, da que se encontra suprajacente ao mesmo complexo no Pomardo. Assumindo que, a
exemplo de outras regides, a idade do CVS esta escalonada entre o Fameniano Superior e o
Viseano Superior, a Unica maneira de se explicar a posi¢cdo do conjunto tipo F.Q. na Mina de S&o
Domingos é admitir que estd em posicao tectdnica aléctone. De facto, os xistos e quartzitos da Mina
de S&o Domingos sédo parte integrante do designado Manto da Galé-Cela (Silva et al. 1990).

Em termos de metamorfismo, este desenvolveu-se de maneira progressiva, desde um estadio sin-
orogénico, até claramente pds-orogénico, estando todas as unidades na facies da prenhite-
pumpeleite (Munha, 1976).

Paragem 1
Localizacdo: A cerca de 1km a Oeste da povoacao de Salgueiros, na estrada para o0 Pomarao.

Na barreira do lado ocidental da estrada observam-se varios fildes clasticos, cortando
perpendicularmente varias bancadas de xistos e grauvaques. A espessura destes fildes é de poucos
centimetros e a sua extenséao vertical € variavel, podendo atingir os 60cm. Os fildes s&o constituidos
por sedimentos grosseiros de natureza grauvacoide e resultaram do preenchimento “per descensum”
de fracturas abertas no substrato de natureza turbiditica ja endurecido, ver Fig. 2.

Paragem 2
Localizacdo: A cerca de 1,5 km a SW da povoacgao de Salgueiros, na estrada para o Pomarao.
O flanco normal do Anticlinal do Pomarédo p6e em evidéncia, de um modo quase continuo, a

sequéncia litoestratigrafica do CVS, bem como do respectivo encaixante. Esta paragem tem como
principal objectivo a observagdo dessa sequéncia (Fig. 3), através da realizagdo de um corte
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geoldgico com extensdo aproximada de 0,5km, ao longo do qual sdo seleccionados pontos
especificos para observacédo e discussao, usando critérios litolégicos, sedimentoldgicos, petrolégicos
e estruturais (Fig. 5). Trata-se de um corte classico da Faixa Piritosa (Carvalho et al., 1976; Oliveira
et al., 1998) e agora modificado, cujo conhecimento € essencial para se poder entender a geologia

regional.

Fig. 2- Filao clastico em sedimentos
turbiditicos da Formagéo de Mértola.
F —fildo, G — nivel de grauvaques.
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Fig. 3 - Coluna estratigréafica detalhada da sequéncia
CVS/Grupo FQ, no flanco normal do Anticlinal do
Pomaréo (ad. de Oliveira & Silva, 1990).

Local a (opcional) - Observacdo dos grauvaques e Xxistos argilosos que constituem a base da
Formagdo de Mértola. Notar os critérios sedimentoldgicos (granose-lec¢do) que indicam
polaridade normal, concordante com os dados estruturais (S;:>Sg; L1(S17S)=15°NW), bem
como a refraccdo da clivagem xistenta. Os niveis da base da Formacdo de Mértola
forneceram, noutros locais, fésseis de goniatites e de Posidonia becheri que indicam o

Viseano Superior, ver Fig. 4.

Local b - A Formacdo de Aguia (vulcanismo Vs) estd bem exposta na barreira ocidental da estrada.
Observam-se bancadas de rochas com tonalidade amarelo-acastanhada, granulares a
microgranulares, essencialmente constituidas por cristais de quartzo e feldspatos dispersos
numa matriz siliciosa muito fina. As bancadas apresentam-se predominantemente macicas,
mas podem observar-se localmente laminacdes paralela e cruzada de pequena escala, bem

como granoseleccgéo fruste.



Ao microscoépio estas rochas sdo constituidas por quartzo, albite e feldspato potéssico, raros
clastos liticos siliciosos, dispersos numa matriz muito fina felsitica. Estas rochas, classificadas
por Boogard (1967) como tufitos, correspondem a rochas vulcanoclasticas, provavelmente
remobilizadas a partir de aparelhos vulcanicos submarinos de natureza rio-dacitica. Entre as
bancadas ha niveis pouco espessos de xistos siliciosos (antigas lamas siliciosas),
evidenciando, por vezes, a presenca de radiolarios. Nas facies mais finas € visivel clivagem
de fractura, em cujos planos se desenvolvem sericite e clorite de recristalizacdo metamorfica.
A lineacao de intercepgéo L; mantém a mesma posi¢cao que no local anterior.

Fig. 4 — Fosseis de Posidonia
becheri (Viseano Superior) em
sedimentos turbiditicos da
Formacdo de Mértola, lado
oriental da ponte sobre o Rio
Guadiana em Mértola.

Local c¢ - Neste local observam-se as litologias caracteristicas do Membro Xistos Borra de Vinho, que

constitui a unidade superior da Formacgdo de Touril. A cor plrpura tipica, com passagens
esverdeadas, é devida a presenca de 6xidos de Fe/Mn disseminados na rocha, mas podendo
aparecer em concentragdes nodulares ou lenticulares, estas ultimas tendo chegado a ser
objecto de pesquisa mineira.
Caracteristicas sdo também as pontuacBes esbranquicadas que correspondem a radiolarios.
Observa-se ainda, em boas condicées, a lineagdo de intercep¢éo L;, que se mantém com a
posicao vista anteriormente. Esta unidade constitui um excelente nivel guia para a cartografia
geoldgica, ocupando grande extensdo, tanto em Portugal como em Espanha. Os
afloramentos desta formagdo sao responsaveis por anomalias de Cu em solos (cartografia
geoquimica ndo publicada, IGM).

Local d - Em ambas as barreiras, na curva da estrada, estdo bem expostas as litologias do Membro
Achada da Mina, caracterizadas por uma sucessdo de bancadinhas centimétricas de
sedimentos siliciosos finos, evidenciando granoseleccéo, e nédulos de 6xidos de Fe/Mn, de
origem diagenética. Ao microscépio, os sedimentos finos mostram ser constituidos por sericite
e silica, evidenciando clivagem de fractura que provoca a reorientacdo da sericite e dos
oxidos de ferro, e em cujos planos ocorre clorite metamoérfica. O afloramento mostra em boas
condigbes a relagdo Sy>S; indicando flanco normal, a refraccdo da clivagem (Fig. 6), um
cavalgamento intraformacional vergente para SW (Fig. 7), uma falha inversa (Fig. 8) na parte
sul da barreira ocidental e, também, na parte norte desta barreira, a caixa de falha de largura
métrica associada a uma falha tardi-hercinica esquerda com orientacdo para NE, que
atravessa o anticlinal.

Local e (opcional) — Numa pequena barreira, alguns metros a oeste da estrada, sdo visiveis dois
niveis métricos de vulcanitos (vulcanismo V2) que aparecem intercalados em xistos cinzento-
esverdeados siliciosos, constituindo no seu todo o Membro de Corte Machado. Os vulcanitos
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estdo representados por hialoclastitos finos remobilizados, com bandado interno, com restos
de esferdlitos (de desvitrificacdo) e clastos de lava acida, numa matriz siliciosa felsitica (no
nivel superior), ou por hialoclastitos remobilizados xistificados, constituidos por fenocristais de
quartzo e albite, clastos liticos de rochas vulcanicas muito finas e agregados de minerais
opacos, dispersos numa matriz muito fina sericitica (no nivel inferior). Os xistos siliciosos séo
constituidos por uma poalha microcristalina siliciosa com sericite e clorite de neoformacéo.

Fig. 5 - Mapa
geoldgico do
Anticlinal do
Pomaréo (ad. de
BOOGAARD,
1967 e Oliveira &
Silva, 1990), com
indicagdo dos
locais de
observacéao.
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Local f - Saindo da estrada, em direccdo ao caminho de ferro abandonado, aparecem expostas as
litologias do Membro Varjotas que compreendem bancadinhas de arenitos finos de
composicao quartzovaquica, evidenciando laminacgéo cruzada de pequena escala associada a
riples de corrente, e também rastos de pistas organicas mal definidas, e intercalacbes de
xistos argilosos cinzentos. Em varios locais do anticlinal ocorrem nédulos e lenticulas ricos em
oxidos de Fe/Mn, particularmente desenvolvidas no seu flanco inverso (ver paragem 3).

Local g - O Membro dos Xistos Negros aparece exposto ao longo do caminho de pé posto, junto a
pequena linha de 4gua. S&o xistos compactos, originalmente negros, mas que aparecem em
tons rosados devido a meteorizagcdo. Intercalados na parte superior da unidade ocorrem
niveis lenticulares de vulcanitos acidos finos de tonalidade clara, com dimensdes métricas, e
na parte inferior sdo frequentes nédulos e lenticulas de chertes cinzentos ricos em radiolarios.

Estes xistos negros forneceram esporos da biozona LN indicando o Devénico terminal
(Estruniano).



Fig. 6 - Membro Achada da Mina - sedimentos siliciosos finos com nddulos e niveis centimétricos de
oxidos de Fe/Mn (A). Relacdo So>S; indicando flanco normal e refracgcdo da clivagem
condicionada a competéncia dos niveis sedimentares.

Fig. 7 - Membro Achada da Mina - cavalgamento intraformacional vergente para SW, em sedimentos
siliciosos. Relagédo So>S; indicando flanco normal. B — brecha tecténica.

6



Fig. 8 - Membro Achada da Mina — falha inversa com brecha associada (B).

Local h - Observacéao das litologias da Formacao Cerqueirinha (vulcanismo V;). O contacto com os
xistos negros, a tecto, é brusco no local. As rochas vulcanicas apresentam-se xistificadas
sendo constituidas por materiais de aspecto vulcanoclastico, de cor cinzenta, ricos em
fenocristais de feldspato visiveis a vista desarmada. Ao microscépio evidenciam-se
fragmentos cristalinos de albite, quartzo e liticos de felsitos, numa matriz muito fina
predominantemente siliciosa e com sericite associada a clivagem xistenta. A deformacao
tectonica e as alteragbes metamoérficas ndo permitem identificar qual a natureza original
destes vulcanitos.

Caminhando para leste, a trincheira norte do caminho de ferro abandonado mostra a
continuagdo das litologias acima descritas, nas quais aparecem intercalados varios niveis de
rochas vulcanicas félsicas coerentes (ridlitos), de espessuras decimétricas a meétricas,
evidenciando contactos bruscos com o encaixante, o que sugere tratar-se de intrusdes, ver
Fig. 9. Estas rochas apresentam brechificacdo, provavelmente de origem térmica, por
arrefecimento rapido. A sua alteracdo metedrica provoca caulinitizagdo esbranquicada. Os
vulcanitos encaixantes apresentam-se, por vezes, em bancadas com estratificacdo interna
sugerindo remobilizagdo. Noutros casos sao visiveis estruturas do tipo “pseudo-fiamme”
sugerindo a presenca de hialoclastitos e esferdlitos associados ao processo de desvitrificacdo
de vidros vulcanicos. A relacdo de todas estas estruturas com o ambiente vulcanico
submarino onde foram geradas, ndo esta ainda devidamente estudada.

Na parte leste da trincheira pode observar-se o contacto das rochas acidas com os xistos
negros da unidade suprajacente, parecendo haver ai interdigitacdo entre ambas as litologias,
0 que sugere ter havido peperitizacdo (intrusdo de lava em sedimentos ainda moles e
humidos). De salientar ainda a ocorréncia de uma intrusdo de rocha bésica em xistos negros.
Esta intrusdo deve ser contemporanea dos doleritos que intruem a Formacao Nascedios (ver
local seguinte e Fig. 10).



Fig. 9 — Formagdo Cerqueirinha — contacto intrusivo entre fildo camada riolitico fortemente
brechificado (A) e vulcanitos vulcanoclasticos com estratificacdo interna (B). Relagdo So>S;
indicando flanco normal.

Local i - Nas trincheiras do caminho de ferro a oeste
do local anterior podem observar-se Xxistos
argilosos da Formacdo Nascedios intruidos
por um fildo doleritico que provoca
metamorfismo de contacto nos xistos, dando
origem a biotite de neoformagdo. Os xistos
apresentam clivagem de fractura que origina
estruturas tectonicas do tipo lapis. Os
doleritos evidenciam exfoliacdo esferoidal
provocada pela meteorizagdo. Notar ainda os
veios de quartzo que afectam os xistos, cuja
instalacdo € tardi a poOs varisca visto que
cortam a propria clivagem xistenta. Cerca de
duas centenas de metros a SW deste
afloramento séo patentes as litologias da
Formagéo Eira do Garcia, do Grupo Filito-
Quartzitico, podendo observar-se quartzitos e
filitos tectonicamente muito deformados,
sendo visiveis varios planos de
cavalgamento, com componente cisalhante, e
uma estrutura do tipo duplex, sublinhada por
veios de quartzo.

Fig. 10 — Intruséo de rocha vulcénica bésica
tipo dolerito (D) em xistos negros alterados

(X).



PARAGEM 3

Localizagdo: Cerca de 1km a NE do Pomaréo, na estrada.

Na barreira norte da estrada podem observar-se as litologias do Membro Varjotas, constituidas
por bancadas de quartzovaques, de espessura decimétrica, alternando com xistos cinzentos. Notar
0s nodulos e lenticulas de 6xidos de Fe e Mn. As bancadas de quartzovaque sdo aqui mais espessas
gue as que a mesma unidade mostra no local f da paragem 2, sugerindo que a fonte de detritos
estaria situada a sul e que a area deposicional se afundava para norte no momento da
sedimentacéo.

S&o bem visiveis dobras em anticlinal e sinclinal, e dobras menores nos flancos normal e inverso
das mesmas, todas com planos axiais mergulhando fortemente para NE e eixos orientados para NW,
indicando vergéncia tectonica para SW. Uma das dobras mostra o flanco inverso afectado por um
cavalgamento, ele préprio também indicando transporte tectonico para SW, ver Fig. 11.

Cerca de 300m mais a sul, a partir da Capela de Sta. Teresinha, € possivel observar a foz do Rio
Chanca, que serve de fronteira entre Portugal e Espanha, onde se situa a barragem espanhola do
Pomardao, que se destina ao abastecimento de agua a Provincia de Huelva. Na margem esquerda do
Guadiana esta situado o antigo porto mineiro do Pomar&o por onde se escoou a produ¢do mineira
entre 1859 e 1966. O movimento de navios foi em tempos importante, chegando a circular, em 1864,
563 barcos carregados com minério (Custodio 1996, Oliveira et al. 1998), ver também paragem 6.

Fig. 11 — Membro Varjotas —
dobras decamétricas em
sinforma (S) e em antiforma
(A), com acentuada vergéncia
para SW. Cavalgamento (C).

PARAGEM 4 (OPCIONAL)

Localizag¢do: Junto ao quilémetro 55, na estrada N - 265, de Mértola a Mina de S. Domingos.

A estrutura maior cartografada é um anticlinério (Oliveira & Silva, 1990), fazendo parte das zonas
internas da Faixa Piritosa em posicao autoctone, ver Fig. 12. A sucessao vulcanica € considerada
correlativa de outras encontradas em estruturas similares, ao longo do mesmo alinhamento WNW-
ESE, como sejam Albernoa e Serra Branca (em Portugal) e Paymogo (em Espanha).

Os afloramentos expostos na barreira da estrada, ao longo de um curto percurso a pé, mostram
rochas vulcanoclasticas semelhantes as da Formacdo de Aguia, da sequéncia do Pomar&o
(paragem n°. 2), dispostas em bancadas regulares mergulhando cerca de 60° para NE, ver Fig. 13.
A sucessédo das bancadas agrupa-se em trés conjuntos, cada um dos quais constituido por bancadas
de granularidade grosseira na parte inferior, granularidade média a fina na parte média e xistos
siliciosos na parte superior. Estas caracteristicas sugerem que estas rochas correspondem a
sedimentos vulcanoclasticos.



Subjacente a estas rochas ocorrem riélitos, provavelmente relacionados com uma estrutura em
domo vulcanico lavico, que nas suas margens mostra estruturas de auto-brecha passando a
hialoclastitos e sedimentos vulcanoclasticos que frequentemente apresentam cor purpura resultante
de O6xidacdo provocada por circulacdo de fluidos. Cartografia geoldgica e logs de sondagem
realizados recentemente por geologos do IGM indicam que alguns dos contactos entre as unidades
riodaciticas e os sedimentos encaixantes sdo de natureza intrusiva, sendo representados por
texturas de tipo peperitico, que testemunham a silicificacdo dos sedimentos ainda humidos, ocorrida
durante a fase de arrefecimento da rocha vulcanica &cida.

A estrutura tectonica local € um antiforma de plano axial subvertical, de eixo mergulhante para E
(cerca de 60°), afectado por uma clivagem xistenta regular subvertical, bem manifestada nos niveis
peliticos. Esta macroestrutura dobrada encontra-se geométricamente abaixo de uma sucessao
constituida por xistos com blocos dispersos, de dimensdes variadas, de siltitos e quartzitos,
evidenciando grau de deformacdo mais evoluido que o das rochas vulcénicas subjacentes, facies
estas que foram correlacionadas com as do Grupo F.Q. (Oliveira & Silva, 1990).

Fig. 12 - Mapa geoldgico
» esqueméatico da regido de S.
e S Xy G Domingos (A), ad. de Oliveira &

Silva 1990, com interpretacdo do
corte referente a paragem 4 (B).
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Grupo do Changa “—4-4- Carreamento

Fig. 13 - Rochas
vulcanoclasticas  finas com
estratificagdo bem marcada (A).
Relagdo Sy>S; indicando flanco
normal.
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Oliveira, J.T.; Matos, ].X. (2004) — O caminho de ferro da Mina de S. Domingos ao Pomario: um percurso
geo-educacional na Faixa Piritosa Ibérica. XXIV Encontro de Prof. de Geociéncias da Assoc. Portuguesa de
Gedlogos, Beja, 19pp. — PARTE B

MINA DE S. DOMINGOS
PARAGEM 5- Corta da mina

Localizacéo: Corta da mina de Sdo Domingos

A exploracdo moderna de sulfuretos macicos polimetalicos na Mina de S. Domingos decorreu
ao longo de mais de um século, entre 1857 e 1966, tendo sido extraidos cerca de 25 milhdes de
toneladas de minério. Esta actividade extractiva envolveu a exploragdo a céu aberto de uma Unica
corta com cerca de 120m de profundidade, e de uma rede de galerias e pocos que se desenvolveu
até cerca de 420m abaixo da superficie, ver Fig. 14. Os trabalhos mineiros distribuem-se entre o
poco n° 6 (malacate de extraccao das aguas de mina situado proximo das oficinas ferroviarias) e o
poco n° 7, localizado a ocidente da corta. Esta estrutura destinava-se a succdo do ar viciado do
interior da mina, ver mapas da Fig. 14 e 14. Os métodos de exploracao subterranea utilizados foram
os de camaras e pilares, e de corte e enchimento (cut and fill). Os principais pisos mineiros situavam-
se a profundidade de 122, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 315, 330, 345, 360, 390 e 405m (Matos et
al. 2002, 2003b, 2004), ver Fig. 16.

O minério era formado por uma massa aflorante de pirite, em posicao sub-vertical, com cerca de
560m de extensao e 80m de largura, de direc¢do aproximadamente E-W. Os teores médios eram de
1,25% de cobre, 2-3% de zinco e 45-48% de enxofre (Carvalho 1971). Além da pirite, a paragénese
incluia também blenda, calcopirite, galena, arsenopirite e sulfossais. A massa de S. Domingos
apresenta na sua base (lado norte da corta) um stockwork bem desenvolvido, marcado pela
presenca de uma rede de veios centimétricos de pirite com matriz siliciosa. Estes canais
alimentadores ligam-se ao minério macico que evidencia uma zonalidade do seu conteudo
metalifero, caracterizada por um enriquecimento em cobre a norte, e em zinco a sul e oeste (Webb
1958). Nos bancos setentrionais da corta é possivel observar texturas de tipo disjungcdo prismatica
em riélitos macicos, atravessados pelo stockwork principal de S. Domingos. A geometria poligonal
dos veios de pirite sugere que a instalacdo do stockwork tenha sido controlada por planos de maior
permeabilidade da rocha vulcanica.

A génese dos jazigos de sulfuretos macicos da FPI, como o de S. Domingos, esta relacionada
com a circulacdo de fluidos hidrotermais (agua do mar modificada e fluidos magméticos) entre as
rochas vulcanicas e sedimentares, as quais sofreram por isso processos de lixiviacdo e troca idnica.
Os halos de alteracdo hidrotermal caracteristicos destes depésitos reflectem as relacdes fluido/rocha
e materializam-se por forte cloritizacéo, silicificacdo e sericitizacdo (Matos et al. 2002b).

Na sua parte superficial o jazigo de S. Domingos foi sujeito a intensa oxidacdo, provocada
pelos agentes atmosféricos, de que resultou a formacdo de um chapéu de ferro (gossan), que foi
intensamente explorado para cobre, ouro e prata durante a época romana. A altera¢do supergénica
da massa de pirite, condicionada pela sua erosdo e meteorizacdo, caracteriza-se por uma forte
hematitizacdo e argilizacdo (caulinite), Matos et al. 2003a. A massa de sulfuretos localiza-se a topo
de uma sequéncia rochosa constituida por xistos negros e vulcanitos acidos, basicos e intermédio-
basicos do Complexo Vulcano-Sedimentar (CVS). Estas litologias encontram-se afectadas por
alteracBes hidrotermais marcadas pela presenca de clorite, silica e sericite. O corpo de sulfuretos
contacta, a sul, com uma diabase intrusiva. O acentuado controle estrutural do jazigo caracteriza-se
por uma tectonica compressiva, marcada por cavalgamentos de direccdo WNW-ESE e NW-SE, e
desligamentos de orientacdo N-S a NE-SW (Matos et al. 2004), ver Figs. 12, 15 e 16. Nos sectores
NE e sul da corta o CVS contacta por cavalgamento com Xistos e quartzitos da Formacéo Filito-
Quartzitica. Estudo palinoldgico recente das litologias atravessadas por uma sondagem efectuada a
leste da corta; efectuado pelo IGM (Zélia Pereira, com. escrita), p6s em evidéncia que 0s xistos e
guartzitos tém idade Estruniano (Devonico terminal) e que o Complexo Vulcano-Sedimentar
subjacente é de idade mais moderna, do Viseano.
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Fig. 14 — Mapa Vista geral da corta da Mina de S. Domingos (ad. Matos et al. 2004). Complexo Vulcano-

Sedimentar: D — diabase, Va — vulcanitos &cidos de natureza riolitica, Vb — vulcanitos basicos, Vi — vulcanitos
intermédio-basicos, Xn - xistos negros com niveis chérticos, BT — brecha tecténica com fragmentos de
vulcanitos &cidos, BV — brecha epiclastica. Formacédo Filito-Quartzitica: Pq - xistos e quartzitos.

Py - Localizacdo provavel da Massa de S. Domingos. ST - Stockwork. Cu - Minerais secundarios de cobre. K -
Caulinitizagdo supergénica. 0. Disjuncao colunar em riglitos.

G — Galeria. E - Escombreira de escorias modernas. R - Escorial romano. Epy - Escombreira de pirite britada.
\ Falha principal. ——- Sentido do movimento.

O encerramento da mina de S. Domingos em 1966 conduziu ao alagamento da sua corta por
aguas acidas de cor acastanhada, ver Fig. 14. O baixo pH destas aguas (inferior a 2,5-3) resulta do
processo de alteracao supergénica dos sulfuretos maci¢os que se encontram no fundo da corta e nas
galerias e pocos inundados. O fim dos trabalhos mineiros conduziu também ao colapso geotécnico
de alguns sectores da corta e a forte erosdo por abarrancamento das escombreiras, aqui constituidas
por materiais vulcanicos, xistentos, sulfuretos totalmente oxidados (escombros de gossan) e
escorias. Neste Ultimo grupo de materiais destacam-se as escérias produzidas por processos de
fundicdo modernos, de cor negra, e as produzidas ha mais de 1700 anos, durante a época romana,
de cor ocre-avermelhada, ver mapa da Fig. 15 (Matos et al. 2004).

No percurso a pé, efectuado ao longo de um banco da corta (nivel mineiro +8m) situado no lado
norte desta cavidade, observar-se-ao varios aspectos das unidades sedimentares e vulcénicas
do Comp. Vulcano-Sedimentar, que constituem o0 encaixante e o muro do corpo de sulfuretos
macicos. De oeste para leste observam-se:

= Xistos cinzentos, com niveis siltiticos.

= Xistos negros, com veios sub-horizontais de alunite.

= Zona de falha.

»= Vulcanitos acidos com textura porfiritica, extremamente silicificados e argilizados.

= Brecha tectonica com fragmentos grosseiros de vulcanitos acidos.

* Vulcanitos &cidos com textura porfiritica e natureza predominantemente riolitica,
localmente com stockworks total ou parcialmente oxidados (gossanizados) e disjuncéo
prismatica ou colunar.

= Zona de falha com forte alteracéo hidrotermal associada — cisalhamento central.

* Vulcanitos basicos com textura afanitica e alteragdo hidrotermal de tipo cloritico.

Neste curto trajecto serdo também identificadas e comentadas galerias e trabalhos mineiros
do séc. XIX e de idade romana.

PARAGEM 6 — ACHADA do GAMO

Localizag&o: Area industrial de Achada do Gamo, cerca de 2,5km a SW da corta de S. Domingos

Entre a corta de exploracdo e a Achada do Gamo observam-se varias infra-estruturas
mineiras em ruinas que testemunham a intensa actividade extractiva, que aqui decorreu ao longo de
mais de um século. Descendo o vale da Ribeira de S. Domingos, claramente afectado pela
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actividade mineira, podemos identificar varios pdélos de interesse patrimonial como a aldeia de S.
Domingos, as barragens de aguas claras Tapada Grande e Tapada Pequena, o distribuidor de
minério, varios tuneis de acesso as galerias, as oficinas ferroviarias, a central eléctrica, o poco
malacate n.° 6, o paiol pequeno, a estacdo de moagem de minério e bairros operarios de Moitinhos,
as fabricas do enxofre da Achada do Gamo, os acudes da Portela de S. Bento e do Telheiro (Matos
et al. 2002b, Martins & Matos 2003), ver mapa da Fig. 17.
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Fig. 15 - Mapa geoldgico esquematico da corta de S. Domingos (ad. Matos 2004).

Legenda: 1 — aterro, 2 — argilas acastanhadas, 3 — argilas amareladas, 4 — escérias modernas, 5 — escoriais romanos, 6 —
escombreiras indiferenciadas, 7 — escorias romanas sob escombreiras ind..

Formacgdes geoldgicas:

8 — Formacdo de Freixial (Viseano Sup.): xistos, siltitos e grauvaques.

Complexo Vulcano-Sedimentar (Fameniano Sup.-Viseano): 9 — diabase, 10 — massa de pirite, 11 — brecha tecténica com
fragmentos de vulcanitos &acidos, 12 — brecha vulcanoclastica, 13 - vulcanitos &cidos coerentes, de natureza
predominantemente riolitica, 14 — vulcanitos basicos, 15 — vulcanitos intermédios, 16 — xistos negros com niveis siliciosos e
piritosos, ST — stockwork piritoso associado a massa de S. Domingos. Alteracéo hidrotermal: chl — clorite, si - silica.

17 — Formacéo Filito-Quartzitica (Fameniano-Estruniano): filitos, siltitos, quartzitos, quartzovaques e raros conglomerados.
18 - Formacdo Barranco do Homem (Fameniano?): filitos, siltitos, grauvaques e quartzovaques.

Simbolos: 19 — alteracdo supergénica de tipo caulinitico, 20 — cavalgamento, 21 — falha, 22 - limite geolégico, 23 — veio de
alunite, 24 — estratificacéo, 25 — clivagem, 26 — lineacdo, 27 — diaclase, 28 — sondagem MSD1 com fosseis de palinimorfos
(Fpa), 29 — area em colapso geotécnico, 30 — eroséo por abarrancamento, SO, — sulfatos, Cu — minerais secundarios de
cobre, S — enxofre nativo.

Patriménio mineiro: 31 — chaminé, 32 — central eléctrica, 33 — po¢o mineiro, 34 — galeria moderna, 35 — galeria romana, 36
— Pogo n° 6 — malacate de extracgdo de agua, 37 — Pogo n° 7 de ventilagdo, 38 — grupo de tanques de cementagdo, 39 —
caminho de ferro mineiro, totalmente desactivado. S/T — corte geoldgico (ver Fig. 16).

13



S3°E

ST

N3°W | S10°W

RRBR

RIS
R

X
b

(¥
&
%2

N
R
e

R

)
R

S
L

SRRPRS

TN
RIS

2R

R
AR

R
AL
R
NN SRR
S KNS

S
5
‘\\:‘\:\.\)\

RN

R

R
N
RS

Wy

Piso

Mineiro

_0m

_-150

~-200

_-250

_-300

-350

_-400

Cota
130m

80

-20

=70

-120

-220

A o o e ] 0 . -
2 3 4 5 6 7 P 9

PARAGEM 6 — ACHADA do GAMO

Fig. 16 — Corte geoldgico pela massa de
sulfuretos de S. Domingos (ad. Matos
2004), ver localizacdo na Fig. 15.

Legenda:
1- Escombros.
Formacdes geologicas:

Complexo Vulcano-Sedimentar
(Fameniano Superior-Viseano):

2 — diabase, 3 — brecha vulcanoclastica, 4 —
massa de pirite, 5 — vulcanitos acidos
coerentes, de natureza predominantemente

riolitica, 6 — wvulcanitos basicos e/ou
intermédios, 7 — xistos negros com niveis
siliciosos e piritosos. ST — Stockwork

associado a massa de S. Domingos.
Alteracdo hidrotermal: mc — sericite, chl —
clorite, si - silica.

Formacéo Filito-Quartzitica
(Fameniano-Estruniano):

8 — filitos, siltitos, quartzitos, quartzovaques
e raros conglomerados.

9 — Galeria mineira

CF — Chapéu de ferro
TO — Topografia original
TA — Topografia actual
Cl — Corta inundada
== - Cavalgamento

— - Limite geoldgico

Localizagdo: Area industrial de Achada do Gamo, cerca de 2,5km a SW da corta de S. Domingos.

Entre a corta de exploracdo e a Achada do Gamo observam-se varias infra-estruturas

mineiras em ruinas que testemunham a intensa actividade extractiva, que aqui decorreu ao longo de
mais de um século. Descendo o vale da Ribeira de S. Domingos, claramente afectado pela
actividade mineira, podemos identificar varios pélos de interesse patrimonial como a aldeia de S.
Domingos, as barragens de aguas claras Tapada Grande e Tapada Pequena, o distribuidor de
minério, varios tuneis de acesso as galerias, as oficinas ferroviarias, a central eléctrica, 0 poco
malacate n.° 6, o paiol pequeno, a estacdo de moagem de minério e bairros operarios de Moitinhos,
as fabricas do enxofre da Achada do Gamo, os acudes da Portela de S. Bento e do Telheiro (Matos
et al. 2002b, Martins & Matos 2003), ver mapa da Fig. 17.
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O complexo sistema ferroviario mineiro, construido em via reduzida entre a corta e o porto
mineiro do Pomarao, foi iniciado em 1859, sendo contemporaneo da primeira linha de comboios
portuguesa, entre Lisboa e Carregado, que foi inaugurada em 1856 (Custédio 1996). O transporte de
minério foi feito inicialmente pelo processo tramway (vagons puxados por muares) e posteriormente
por locomotivas a vapor (Rego 2004). Apés o curto trajecto por ferrovia, o minério de S. Domingos
era exportado por via maritima para Inglaterra. O facil escoamento dos produtos da mina foi desde
cedo uma enorme vantagem comercial para a empresa concessionaria Mason & Barry. Esta
companhia era responsavel pelo desassoreamento do Rio Guadiana até a sua foz, bem como dos
canais da barra.

A area industrial de processamento de minério da Achada do Gamo (ver Figs. 17 e 18)
caracteriza-se por uma larga superficie ocupada por escombreiras de escdrias, minério e rochas
alteradas, ruinas de instalacbes fabris e pequenas barragens de aguas acidas resultantes do
processamento do minério, fundamentalmente por via quimica. No séc. XIX procedia-se neste local a
gueima da pirite ao ar livre. Este sistema foi posteriormente substituido, durante o Gltimo quartel de
oitocentos, pela técnica hidrometallUrgica, onde o minério era tratado por lixiviacdo e cementacéo,
num processo patenteado por James Mason (Alves 1998, Matos et al. 2002). Os tanques de
cementacao encontram-se dispostos em desniveis, de forma a permitir o fluxo controlado das aguas
saturadas. Na sequéncia das condicionantes econémicas associadas a guerra civil de Espanha e a |l
Guerra Mundial foram construidas unidades fabris para extrac¢éo do enxofre a partir das pirites pelo
processo Orkla, em 1935/36 e em 1947, respectivamente nos sectores norte e sul da Achada do
Gamo (Rego 2004). Até finais da década de 50 o enxofre constituia a principal fonte de receita pela
sua larga aplicacdo na industria quimica nomeadamente no fabrico do acido sulflrico e pesticidas
agricolas.

Fig. 17 — Antigas fabricas do enxofre na area industrial da Achada do Gamo.

Impacte ambiental da actividade extractiva efectuada em S. Domingos

Na Achada do Gamo e entre este local e a barragem do Chumbeiro, localizada a jusante,
evidenciam-se amplas superficies ndo vegetadas afectadas por drenagem &cida de mina, outrora
controlada por uma vasta rede de canais (Matos et al. 2002a,b, 2003a). Nas margens dos acudes
com 4guas &cidas e junto as ruinas é possivel observar minerais de neoformacdo como enxofre
nativo e sulfatos como melanterite, calcantite e jarosite (Quental et al. 2003). A auséncia de uma
politica e consciéncias ambientais durante a laboracdo da mina e seu encerramento traduz-se,
actualmente, numa pesada heranca reflectida na presenca de grande volume de escombreiras
contendo teores relativamente elevados em metais como Cu, Pb, Zn, Fe, As, Sb (Matos et al. 2003b,
2002hb, Matos & Rosa 2001). A lixiviacdo destes corpos de escombros por aguas pluviais provoca um
impacte negativo sobretudo ao nivel da Ribeira de S. Domingos, afluente do Rio Changa,
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manifestado através da presenca de 4guas de pH muito baixo (<3) e elevada condutividade (Baptista
et al. 2003). Esta situacdo nao se restringe unicamente a S. Domingos, sendo caracteristica da
generalidade dos jazigos de sulfuretos macicos da Faixa Piritosa Ibérica, sobretudo daqueles que
foram explorados no séc. XIX e inicio do séc. XX. O impacte ambiental da Mina de S. Domingos tem
vindo a ser estudado pelo Instituto Geoldgico e Mineiro (Santos Oliveira 1997, Santos Oliveira et al.
2000, 2002, Matos & Rosa 2001, Matos et al. 2003a, Quental et al. 2003, Batista et al. 2003) e pela
empresa Exmin com vista a uma remediacao futura deste problema. A presenc¢a de meios ambientais
atipicos como o vale da Ribeira de S. Domingos constitui, por outro lado, um factor de biodiversidade
existindo varias espécies de plantas (urze, Erica andevalensis), animais (microvertebrados) e
microorganismos (arqueobactérias) adaptados as condi¢cdes adversas de baixo pH e elevada
concentracdo de metais (Pereira et al. 1995, Felix 2000, Matos et al. 2002b, 2003b).

Geologia

Numa pequena trincheira do antigo caminho de ferro mineiro observa-se o contacto tecténico
com direc¢do E-W e inclinagdo para norte, entre a Formagdo de Mértola representada por xistos e
grauvaques e o Complexo Vulcano-Sedimentar (CVS), aflorante a norte do plano de falha e aqui
constituido por xistos siliciosos (Matos et al. 2002b). Através de critérios sedimentares (estratificacao
gradada e figuras de carga) e tectdnicos (relacao estratificacéo/xistosidade) € possivel constatar uma
polaridade positiva no flysch de Mértola, indicando o topo desta formacao para norte. A presenca dos
sedimentos do CVS sobre os turbiditos de Mértola no sector setentrional do corte, apoia a tese de o
contacto entre estas formacfes ser anormal. De facto este limite € de natureza tecténica, sendo
materializado por um plano de carreamento com veios de quartzo associados.
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