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1.Localizagao do itinerério

As Minas de Ouro de Castromil localizam-se a cerca de 20km a oriente da cidade
do Porto. O lugar de Castromil pertence a Freguesia de Sobreira, Concelho de
Paredes, Distrito do Porto (Figura 1).

Figura 1 — Localizacéo do Concelho de Paredes.

O acesso ao local faz-se pela auto-estrada A4 (Porto/Amarante) com saida em
Baltar, seguindo depois pela N319, ou através da linha do caminho-de-ferro do Douro,

com saida na estacéo de Recarei-Sobreira (Figura 2).

Figura 2 — Extracto da Carta Milita de Portugal folha 123 (Valongo) do Instituto Geogréafico do Exército.
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2.Introducdo geral a geologia do itinerario

O itinerario localiza-se na Zona Centro Ibérica (Julivert et al., 1972) e apresenta
unidades metassedimentares do Silarico incluindo Xxistos negros grafitosos, xistos
cinzentos e negros, xistos mosqueados, liditos e grauvaques, pertencentes ao
Anticlinal de Valongo (Figura 3), intruidas por granitéides Sinorogénicos sin- a pés-D3
de grao grosseiro, porfiréides, essencialmente biotiticos (Vallance et al., 2001). Os
granitéides contactam com os metassedimentos através de uma falha de orientagdo
NW-SE com movimento inverso (Medeiros et al., 1980). A intrusdo dos granitéides
provocou um metamorfismo termal nos grauvaques do Silarico, originando corneanas,
gque passam gradualmente a xistos mosqueados aflorantes no local.

No final da formac&o dos granitéides desenvolveram-se massas e fildes apliticos,
pegmatiticos e aplito-pegmatiticos preenchendo, em geral, fracturas de direccao NW-
SE e NE-SW (Medeiros et al., 1980).

Xistos Grafitosos
| Xistos Grauvaques e quartzitos
Xistos argilosos (xistos Valongo)

Xistos mosqueados

Metassedimentos

Granito porfiréide

Fildes de quartzo

Fildes aplito, pegmatito e
aplito-pegmatito

Aluvido

Figura 3 — Extracto da folha 9-D (Penafiel), da Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:50000, dos
Servicos Geologicos de Portugal.

Mineralizac&o e Paragénese

A mineralizagdo aurifera de Castromil ocorre essencialmente nos filées e filonetes
de quartzo, encaixados tanto no granito como no aplito.

A instalacdo dos granitdides tardi- a pos-orogénicos teve um papel térmico
importante na circulacdo dos fluidos (hidrotermais e metedricos), que remobilizando o
ouro dos metassedimentos e circulando ao longo da zona de falha, levaram a sua

deposicdo (Vallance et al., 2001). De facto, as massas de aplito que estdo
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espacialmente associadas ao depdsito mineral, podem constituir uma evidéncia de
magmatismo tardio.

O ouro surge sob a forma de electrum em particulas microscopicas, principalmente
na superficie ou em microfracturas dos grdos de pirite, ou englobados em o6xidos

secundarios.

falhas
Anticlinal ! ~N130°E
W de Valongo i E
y -
_|_
o &
/Ialhas
N30-60°E
_|_
+
_|_
_|_
Granito pos Granito sin a +
tectdnico pos tecténico
[ ] Metassedimentos [ A zona mineralizada " Fluidos magmaticos
=1 Granito mais recente B Granito mais antigo 7 Fluidos aquosos
(pGs tecténico) (sin a pos tectdnico) 4
B Apiito

Figura 4 — Modelo genético adaptado de Vallance et al. (2003).

O modelo genético proposto por Vallance et al. (2003) apresentado na Figura 4,
demonstra que apds a formagdo do granito mais antigo (granito sin- a pds-tectonico),
ocorreu uma segunda intrusdo granitica nos metassedimentos (granito pos-tectdnico). A
maior parte do magma desta intrusdo granitica solidificou e deu origem a massa de granito
mais recente (granito pds-tectonico). A parte que ndo solidificou originou magmas graniticos,
gue se movimentaram na area formando os aplitos. Os fluidos magméaticos deslocaram-se
até ficarem aprisionados na zona de falha existente entre o granito mais antigo (granito sin-
a pos-tecténico) e os metassedimentos, do mesmo modo que os fluidos aquosos
provenientes da superficie também se dirigiram para a zona da falha. Este movimento de
fluidos provocou uma remobilizacdo das particulas de ouro dos metassedimentos e a sua
precipitacdo e acumulacéo na zona de falha (Vallance et al., 2003). Estes acontecimentos
provocaram o aparecimento de um depoésito de ouro no granito € no aplito e ndo nos
metassedimentos, como é mais vulgar nas mineraliza¢bes de ouro da regido do anticlinal de

Valongo.
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3. Objectivos gerais do itinerario

O percurso pedestre visa 0 contacto directo com os aspectos geoldgico-mineiros,
biolégicos e ambientais possiveis de observar no local, numa vertente de caracter
prético.

Assim, tem como finalidade dotar o publico de ferramentas necessarias para uma
argumentada avaliagdo da importancia da exploracdo mineira na sociedade moderna e
da necessidade em preservar o patrimoénio mineiro para fins culturais, pedagogicos e
turisticos, bem como a compreensdo de aspectos geoldgicos e a valorizagdo do
trabalho colaborativo através do estimulo para a comparagdo e discussdo de
interpretagdes baseadas em leituras realizadas in loco.

Deste modo, de forma geral, possibilita o reconhecimento dos processos mineiros
de prospeccdo, extracgdo e tratamento, a observacdo de vérios aspectos geoldgicos
de importante valor pedagogico, como estruturas geolégicas, litologias e respectivos
contactos, mineralizacdes, processos de geodindmica e ainda um importante
patriménio paleontologico. Possibilita também uma analise e discusséo relativamente
a importancia dos recursos geologicos e a problemas geotécnicos associados a

aspectos geoldgicos.

4. Trabalho prévio com os alunos

Previamente ao percurso pedestre, os alunos tém acesso a exposi¢cdo onde sao
transmitidos 0os conhecimentos e conceitos basicos que ajudam na compreensdo e
realizacdo das actividades e auxiliam as observacdes no campo (aos niveis geolégico
e mineiro, biolégico e ambiental). A exposicdo possibilita também, a abstraccao
espacial geralmente associada a uma actividade de campo, bem como o

desenvolvimento da mesma.

E9 — MINAS DE OURO DE CASTROMIL: DOS ROMANOS A ACTUALIDADE
AVEIRO 2006 207 LIVRO GUIA DE CAMPO



SIMPOSIO IBERICO DO ENSINO DA GEOLOGIA
XIV SIMPOSIO SOBRE ENSENANZA DE LA GEOLOGIA
XXVI CURSO DE ACTUALIZACAO DE PROFESSORES DE GEOCIENCIAS

5. Descricéo das paragens

O percurso pedestre é constituido por 7 paragens como se encontra representado

na Figura 5.

1 - Parque de Merendas
2 - Corte linha do Douro da CP
3 - Falha/filao

4 - Contacto geoldgico

: = 5 - Galerias
JEFAte. <9
2 . e 6 - Escombreiras
2 )
- {mage © 2005 DigllaiGlobe /8 7 - Graptélitos
| PSS

Figura 5 — Fotografia aérea com localizagdo das paragens ao longo do percurso pedestre.

PARAGEM 1. Parque de Merendas

Descricdo geologica

O percurso pedestre inicia-se no parque de merendas onde se observam escérias
resultantes do tratamento mineiro (Figura 6). Estas correspondem a vestigios
metallrgicos antigos (de provavel origem romana) resultantes da fundicdo do minério
e apresentam elevada densidade uma vez que sao constituidas maioritariamente por

ferro. Vérias destas escérias apresentam ainda um teor em ouro de 1,5 gramas por
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cada tonelada de material. Este teor em ouro actualmente é considerado significativo
(perante a cotacdo do ouro no mercado), apesar de na altura do tratamento

metalurgico, ser visto apenas como um teor residual.

Figura 6 — Fotografia de uma escéria.

Esta paragem permite também a interpretacdo de fenémenos de geodinamica
externa, como a formacdo de um meandro. Os meandros formam-se quando numa
porcdo recta do rio, a agua encontra um obstaculo junto a uma das margens,
desviando o fluxo de &gua contra a margem oposta. Deste modo, uma margem
comecga a sofrer erosédo levando a formagdo de uma curva, que por seu lado podera
levar & formacdo de outra curva mais a frente. Ao longo do tempo estas curvas tém
tendéncia a acentuar-se cada vez mais, pois como se sabe, quanto maior a velocidade
da agua, maior é a sua capacidade erosiva. Num rio, a 4gua tende a correr mais
depressa na margem exterior dos meandros, ou seja ha margem cOncava da curva,
onde ocorre uma erosdo mais intensa e mais lentamente no interior dos meandros, ou
seja ha margem convexa da curva, onde ha tendéncia para a deposi¢do de material. A
diferente velocidade da 4gua nas duas margens do leito do rio tende ainda a criar uma
espécie de movimento em espiral da agua no fluxo da corrente, o que contribui
também para a erosao na margem cdncava e sedimentacdo na margem convexa.

A nivel da flora local é possivel observar Amieiros e Sobreiros.

Objectivos especificos
¢ Reconhecer as escdrias e a respectiva origem;
e Interpretar a formagéo de um meandro;

o Sensibilizar os alunos para questdes ambientais.

Actividades propostas
e Procurar no campo escorias e caracteriza-las;

e Separar o lixo apés o almoco e colocé-lo nos respectivos ecopontos.
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PARAGEM 2. Corte Linha do Douro CP

Descricéo geologica

Nesta paragem é possivel observar um talude revelador das litologias ocorrentes
no jazigo, bem como da principal estrutura associada a mineralizacao. Assim, o talude
da Figura 7 permite a visualizagdo de uma falha inversa, responsavel pelo
cavalgamento dos granitdides sobre os metassedimentos. Além destas litologias,

observa-se também aplito caulinizado.

Figura 7 — Talude da linha da CP em que se observa a falha e as litologias presentes no depdsito
mineral.

O granito e o aplito sdo rochas magmaticas intrusivas, ou seja, resultam da
solidificacdo do magma no interior da Terra. Estas rochas surgem a superficie, devido
ao desgaste provocado pelos agentes erosivos ao longo de milhdes de anos nas
rochas que se encontravam por cima. O aplito distingue-se do granito essencialmente
pela dimenséo dos minerais que o constituem (é constituido a base de feldspatos, em
grdos de dimensdes bastante mais reduzidas), sendo por vezes designado por
microgranito.

A falha apresenta direcgcdo N130°E e materializa, por vezes, o contacto dos
metassedimentos a Oeste com o granito a Este. Esta permitiu a circulacdo de fluidos
gue deram origem a mineralizagdo local (Figura 7) e por isso, no encosto da falha
observam-se dois desmontes subterraneos antigos, vedados. Estes fluidos preenchem

fracturas no granito sob a forma de veios de quartzo, que por sua vez é fracturado e
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permite a circulacdo de fluidos mineralizantes geradores da deposicado de sulfuretos
(pirite e arsenopirite). A pirite € permeavel a passagem dos fluidos e por reacgbes
electroquimicas ocorre a precipitacdo de electrum (ouro com mais de 20% de prata)
com dimensfes de aproximadamente 20um. Os veios de quartzo com sulfuretos
ascendem na crusta e ficam expostos aos agentes atmosféricos, responsaveis pela
respectiva oxidacdo, no entanto o ouro ndo sofre oxidacdo. Assim, em Castromil o
ouro (electrum) ocorre tanto nos sulfuretos frescos (pirite e arsenopirite) como nos
oxidos de ferro.

Esta paragem permite, também, a reflexdo sobre problemas geotécnicos. O talude
resultante da abertura da linha do caminho-de-ferro apresenta importantes problemas
de estabilidade, devido principalmente ao avangado grau de alteracdo das rochas e
consequente diminuicdo da sua consisténcia. A fraca estabilidade e consisténcia do
talude sdo devidas, pura e simplesmente, a acgdo erosiva da chuva no aplito alterado
(caulinizado), originando acentuados ravinamentos (Figura 8). Para minimizar esta
accado erosiva, foram construidos dois socalcos ao longo do talude e um muro
(recorrendo a técnica de ancoragem) que embora permita uma maior seguran¢a da

linha do caminho-de-ferro, ndo evita a acelerada erosédo do aplito.

Figura 8 — Fotografia ilustrativa dos problemas geotécnicos ocorrentes no aplito caulinizado e as
respectivas solu¢es adoptadas.

E possivel observar um aluvido nas margens do Rio Sousa. O aluvido corresponde
ao material acumulado na margem convexa do leito do rio, resultando por isso da
formacdo de um meandro. Estes aluvibes demonstram véarias alteragbes na
capacidade erosiva e de inundacao do rio ao longo da sua histéria.

A Sul desta paragem, na outra margem do Rio Sousa, observa-se a continuagao
deste jazigo para a Serra da Quinta.
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Objectivos especificos

Reconhecer litologias e contactos;

Reconhecer a falha e compreender as for¢cas actuantes, bem como a relagcéo
desta com a formacao do depdsito aurifero;

Analisar os problemas geotécnicos;

Relacionar problemas geotécnicos com as litologias encaixantes;

Analisar as medidas adoptadas para solucionar os problemas geotécnicos;
Reconhecer antigos desmontes subterrdneos e relaciona-los espacialmente
com a falha;

Reconhecer o aluvido e relaciona-lo com o meandro;

Compreender a extensao do jazigo para a Serra da Quinta.

Actividades propostas

Fazer um esboco da falha;

Reconhecer as litologias aflorantes no talude;

Reconhecer os ravinamentos;

Caracterizar os factores responsaveis pelo aparecimento de ravinamentos;
Reflectir sobre os possiveis procedimentos a adoptar para evitar os problemas

geotécnicos.
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PARAGEM 3. Falha/filao

Descricéo geologica

Nesta paragem é possivel reconhecer os testemunhos resultantes de desmontes
mineiros antigos, a céu aberto. Esses testemunhos designam-se por cortas ou
frequentemente por covas (dai o nome “Covas de Castromil” também atribuido ao
local), cuja forma se assemelha a uma bacia. A existéncia de sucessivas cortas
(Figura 9), umas ao lado das outras, em vez de um desmonte Unico, podera estar
relacionada com a criagdo de um maior nimero de frentes de trabalho, assim como,
com uma economia de esforgco humano no transporte do minério, pois devido a forma

das cortas, 0os materiais retirados da rocha facilmente rolariam por ac¢éo da gravidade

para o centro.

Figura 9 — Fotografia das cortas visiveis ao longo do percurso pedestre.

No local observa-se uma falha que actuou sobre um fildo, com movimento inverso.
A falha é uma fractura na rocha resultante da acg¢do de forcas compressivas ou
distensivas, ao longo da qual os blocos se deslocam um relativamente ao outro.

A extensdao do movimento efectuado por um bloco relativamente ao outro é
materializada no rejeito aparente. Em regra, quando observamos uma falha, apenas a
vemos a duas dimensdes o que torna dificil determinar, por exemplo, se corresponde a
uma falha obliqgua ou normal e por essa razdo, o rejeito é designado por rejeito

aparente (Figura 10).

Figura 10 — Fotografia do fildo a ser afectado por uma falha inversa.
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Na mesma paragem observa-se um antigo desmonte subterraneo parcialmente
aterrado e um fojo (desmonte de um fildo vertical), com cerca de 2 a 3 metros de
largura, totalmente colmatado por escombreira (Figura 11). Esta colmatacdo podera
ter ocorrido de forma natural, ou o mais provavel, a colmatacgéo tera sido propositada
pelos mineiros antigos, de forma a garantir a seguranca nas exploracdes subterraneas

limitrofes, como é o caso da galeria na imagem.

Figura 11 — Fotografia do fojo colmatado com a escombreira.

Objectivos especificos
o Reconhecer as caracteristicas mineiras antigas resultantes da exploracdo a
céu aberto;
e Interpretar a colmatagdo de desmontes mineiros;
e Compreender a actuacao de uma falha inversa e as forgas originarias;

e Caracterizar o rejeito aparente de uma falha.

Actividades propostas
o Fazer um esboco relativo a actuacao da falha sobre o fildo;
o Classificar a falha ap6s a sua observacao;
e Medir o rejeito aparente da falha;
e Estabelecer a cronologia das duas estruturas;

e Interpretar o tipo de forcas originarias de falhas.
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PARAGEM 4. Contacto geolégico

Descricdo geologica

Na paragem 4 é possivel visualizar o contacto entre o aplito e o granito (Figura 12).
Esse contacto é feito segundo um limite, consequéncia de uma mudanca mais ou
menos brusca do tamanho dos graos dos minerais constituintes das duas rochas.

O granito apresenta-se muito branco devido ao elevado grau de alteracdo
(caulinizado), sendo assim designado por caulino. No granito, o feldspato aparece
muitas vezes alterado dando origem a um novo mineral, a caulinite (mineral de argila).
Ao processo de transformacdo do feldspato para caulinite atribui-se o nome de
caulinizagdo. Como consequéncia, o granito perde o brilho inicial e fica mais mole. Em
Castromil existem quantidades significativas de caulino do tipo residual resultante da
caulinizacdo do granito. Além do granito, também o aplito ocorre, muitas vezes,
caulinizado. Tendo em conta apenas a evolucdo geoldgica do local, o caulino que
ocorre na area podera ser o resultado da caulinizacdo promovida (no granito e no
aplito) de inicio pela accao de fluidos hidrotermais e posteriormente pela accdo dos
agentes metedricos.

O aplito apresenta-se neste afloramento, oxidado.

Quanto a flora, ocorrem no local eucaliptos, pinheiro-bravo.

Figura 12 — Fotografia do contacto do granito que se encontra caulinizado, com o aplito que se encontra
oxidado.
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Objectivos especificos
e Reconhecer as litologias presentes do ponto de vista mineraldgico e textural e o
respectivo contacto;
e Interpretar as altera¢cdes no granito e no aplito, compreendendo o conceito de
meteorizacao quimica;
e Reconhecer a importancia dos recursos minerais, especificamente do caulino, na

sociedade moderna.

Recomendacdes didacticas
Chamar a atengdo dos alunos para o conceito de metorizacdo e os tipos de

meteorizagdo. Definir recurso geologico renovavel e ndo renovavel.

Actividades propostas

e Fazer um esboco que evidencie o contacto litolégico;

Caracterizar litologias aflorantes e analisa-las do ponto de vista mineraldgico e

textural;

Reconhecer o tipo de meteorizacdo presente no granito e no aplito;

Analisar a que tipo de recurso esta associado o caulino;

Reconhecer o tipo de flora presente local.
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PARAGEM 5. Galerias

Descricéo geoldgica

As galerias correspondem a escavacdes subterrdneas efectuadas para a
prospeccdo e/ou exploracdo de recursos minerais como, por exemplo, o ouro. Esta
técnica, utilizada nos nossos dias, era também aplicada pelos Romanos. Assim, nesta
paragem ocorrem galerias de prospeccdo recentes que intersectam desmontes

subterraneos antigos (Figura 13).

Figura 13 — Fotografia de uma galeria de prospeccao recente a intersectar um desmonte de exploracédo
antigo.

Os desmontes subterraneos antigos eram efectuados a partir de indicios
observados, em que 0s mineiros seguiam o fildo mineralizado em profundidade,
originando galerias irregulares, de dimensdes varidveis, demonstrando que a
escavacdao era realizada segundo o alinhamento e a inclinacéo do fildo, com extraccao
total da caixa filoniana. Alguns desmontes apresentam pequenas cavidades
escavadas nas paredes laterais para colocacdo das lucernas (objectos semelhantes a

candeias, que possuiam uma mecha para queimar azeite) (Figura 14).

Figura 14 — Fotografia de uma cavidade na parede do desmonte antigo para colocacéo de lucernas.
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As galerias de prospeccdo sdo efectuadas com a finalidade de procurar ou
quantificar a existéncia de um determinado recurso mineral. Engloba a recolha de
amostras com o intuito de confirmar o teor médio do recurso procurado, avaliar a
forma e dimensdo do jazigo, prever a quantidade de minério exploravel no local
(reservas), etc. S6 depois da prospeccdo é possivel comprovar a viabilidade
econdémica de um jazigo e assim analisar a possibilidade ou ndo de uma exploracao.
As galerias de prospeccao apresentam-se, de modo geral, muito mais amplas e
regulares comparativamente com as romanas, quer devido aos sofisticados
procedimentos de abertura, quer aos diferentes objectivos da sua realizacdo, pois nao
sdo desmontes para seguir o fildo com vista a exploragdo do ouro, mas simplesmente
para proceder & prospecc¢ao do ouro no local.

No interior destas galerias de prospeccdo podemos observar diversos aspectos
geoldgico/mineiros interessantes como, contactos entre diferentes litologias (granito e
xistos grafitosos), mineralizagbes de pirite e arsenopirite em fildes de quartzo branco,
por vezes parcial ou mesmo totalmente alteradas para 6xidos de ferro (0 ouro ocorre
microscopicamente associado aos dois tipos de mineralizagdo), amostragens em
canal, desmontes irregulares e estreitos de origem romana e as respectivas
caracteristicas.

A amostragem em canal é uma das varias técnicas de amostragem utilizadas na
prospeccdo (Figura 15). Consiste na recolha de pedacos de rocha para uma
embalagem devidamente catalogada. Todas as amostras, depois de colhidas, sdo
transportadas para o laboratério onde séo analisadas. Em Castromil a amostragem em
canal é bem visivel no interior das galerias de prospeccao, ao longo da parede lateral
das mesmas. Materializa-se por uma pequena seccao resultante da extraccdo de
sucessivas amostras de rocha, apresentando cada uma, cerca de 1m de extensdo. Os
nameros pintados ao longo do canal de amostragem correspondem a identificacao das
amostras colhidas.

Nos desmontes subterraneos é comum a presenca de morcegos.

s

o

Figura 15 — Fotografia das sec¢des resultantes da amostragem em canal.
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Objectivos especificos

Diferenciar e comparar os desmontes subterrdneos antigos (exploracdo) e
recentes (prospeccao);

Interpretar a forma e as caracteristicas dos desmontes antigos;

Interpretar as caracteristicas das galerias recentes relativamente a respectiva
finalidade;

Reconhecer as litologias;

Reconhecer as mineralizacdes e a associagdo com ouro microscopico;

Reconhecer a finalidade das amostragens em canal.

Actividades propostas

Observar “in situ” uma galeria de prospeccao recente a intersectar um desmonte
de exploragao antiga;

Observar as mineralizacoes;
Caracterizar as litologias encaixantes;

Reconhecer as cavidades escavadas nas paredes dos desmontes antigos para

colocacao das lucernas e a respectiva finalidade;

Reconhecer as amostragens em canal e interpretar a finalidade dessas

amostragens.
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PARAGEM 6. Escombreiras

Descricdo geologica

As escombreiras sdo amontoados de diversos fragmentos rochosos e/ou minerais
estéreis (sem interesse econdmico) resultantes da actividade mineira, quer da
exploracdo, quer do tratamento do minério. Nesta paragem observa-se uma
escombreira de dimensdes relativamente pequenas, resultantes da acumulagdo de
material estéril retirado das escavacgfes antigas (galerias, po¢os e/ou cortas).

Nesta escombreira sdo facilmente identificaveis as litologias que predominam no

local (fragmentos de xisto, granito e quartzo) (Figura 16).

Figura 16 — Fotografia da escombreira onde é possivel observar varias litologias.

Objectivos especificos
e Reconhecer uma escombreira e a respectiva origem;
¢ Interpretar a presenca de litologias;
¢ Interpretar o seu valor, varidvel em fun¢éo da cotacdo dos metais;

¢ Interpretar os problemas ambientais inerentes, funcéo da evolucéo tecnolégica.

Actividades propostas
¢ Reconhecer as litologias presentes na escombreira;
e Reconhecer a origem da escombreira;

e Interpretar os impactos associados a escombreira.
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PARAGEM 7. Graptdlitos

Descricdo geologica

Na paragem 7 aflora o xisto negro grafitoso (a cor negra resulta da matéria
orgéanica), de grao fino a muito fino e com xistosidade e estratificacdo subvertical. A
estratificacdo de uma rocha corresponde a sua deposicdo em camadas paralelas e
sobrepostas. Assim, sendo inicialmente horizontal, surge aqui quase vertical como
consequéncia dos movimentos tectonicos a que estas rochas estiveram sujeitas ao
longo do tempo. Estes movimentos provocaram o seu dobramento e consequente
reorientacdo da estratificagdo original. O xisto grafitoso apresenta uma estrutura em
lamelas denominada xistosidade (como resultado da cristalizacdo dos minerais), bem
perceptivel no afloramento.

A presenca de fosseis de graptdlitos (animais marinhos) nestas rochas e a finura
do grédo, mostra-nos que os sedimentos da rocha original se depositaram em aguas
marinhas calmas e relativamente afastadas da costa. Em ambiente marinho, apenas
nos locais mais afastados da costa, temos aguas suficientemente calmas que
permitam a deposicdo de sedimentos tdo finos.

Os graptdlitos, inicialmente considerados como marcas inorganicas (no séc. XVIII)
e depois como restos de vegetais, foram reconhecidos pela primeira vez como animais
em 1821. Correspondem a fésseis de organismos marinhos complexos que povoaram
0s mares do Paleozoéico, principalmente durante o Ordovicico e Silurico (entre os 500
e 410 milhdes de anos atras) e que exibiram uma grande variedade de formas e
aspectos. Estes graptélitos sdo do género Monograptus (tipico do Sillrico, entre os
435Ma e os 410Ma) e apresentam rabdossoma rectilineo constituido por um Unico
ramo. As tecas sao visiveis, apenas em alguns exemplares (Figura 17).

Assim, estes fdésseis permitem a datacdo do afloramento onde ocorrem e

demonstram ainda que esta area esteve coberta por 4guas marinhas calmas e

& PR L

relativamente afastadas da costa.

Figura 17 — Graptoélitos do género Monograptus. Legenda: A - Fotografia dos graptolitos. B - Esquema
representativo dos graptélitos (representagdo do rabdossoma e das tecas), adaptado de
Doyle (1966).
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Numa observacgéo lateral do afloramento € possivel ainda, verificar que no seu
topo a orientagéo subvertical da estratificagdo se encontra ligeiramente dobrada. Este
dobramento deve-se ao deslizamento dos materiais mais superficiais, como
consequéncia da gravidade associada a inclinacdo e consisténcia do terreno. Este

fenomeno é frequentemente designado por efeito de “creeping” (Figura 18).

IR |
v

Figura 18 — Fotografia do afloramento onde é perceptivel o fendmeno de “creeping”.

Objectivos especificos
e Reconhecer a litologia aflorante e das respectivas caracteristicas
mineraldgicas, estruturais e texturais;
e Reconhecer os graptdlitos;
e Interpretar a relagcao dos graptdlitos com a litologia encaixante e a respectiva
importancia na datagdo de afloramentos e no conhecimento geotectonico
destes;

¢ Reconhecer fendmenos de “creeping” e a respectiva origem.

Actividades propostas
¢ Reconhecimento das caracteristicas texturais do xisto negro aflorante;

e Interpretagdo das condigfes geotectonicas de formacao do afloramento.

Lima, A.; Vasconcelos, C.; Mendonca, A. & Martins, T.
LIVRO GUIA DE CAMPO 222 AVEIRO 2006



SIMPOSIO IBERICO DO ENSINO DA GEOLOGIA
XIV SIMPOSIO SOBRE ENSENANZA DE LA GEOLOGIA A
XXVI CURSO DE ACTUALIZACAO DE PROFESSORES DE GEOCIENCIAS

6. Referéncias Bibliograficas

Doyle, P. (1966). Understanding fossils. John Wiley & Sons, New York.

Julivert, M., Fontbote, J. M., Ribeiro, A., Conde, L. (1972). Mapa Tecténico de la Peninsula Ibérica y
Baleares. .G.M.E. 113 p.

Medeiros, A. C., Pereira, E., Moreira, A. (1980). Carta Geologica de Portugal, Noticia Explicativa da folha
9D-Penafiel, dos Servigos Geoldgicos de Portugal, 46p.

Vallance, J., Cathelineau, M., Boiron, M., Shepherd, T., Naden, J., (2001) Role of the Aplitic Magmatism
and C-rich Rocks in the Castromil Gold Deposit (North Portugal). XVI European Current Research on the
Fluid Inclusions, Porto, pp. 443-446.

Vallance, J., Cathelineau, M., Boiron, M., Fourcade, S., Shepherd, T., Naden, J., (2003) Fluid-Rock
Interactions and the Role of Late Hercinian Aplite Intrusion in the Genesis of the Castromil Gold Deposit,

Northern Portugal, Chemical Geology, Elsevier, pp. 201-224.

E9 — MINAS DE OURO DE CASTROMIL: DOS ROMANOS A ACTUALIDADE
AVEIRO 2006 223 LIVRO GUIA DE CAMPO



http://www.geo.ua.pt/sieg2006





